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Ladung und Ladungsarten Datum:

Schon im Altertum war bekannt, dass geriebener Bernstein eine seltsame Eigenschaft hat: Er zieht
kleine Federn, Haare und andere leichte Korper an.

Ahnliches kann man bei Folien, Schallplatten und vielen anderen Kérpern beobachten. Man sagt, die
Korper sind durch die Beruhrung beim Reiben elektrisch geladen worden oder sie tragen eine
elektrische Ladung.

Wenn sich zwei Korper eng berihren, kann Ladung von einem Korper auf einen anderen Ubergehen.
Ein Beispiel daflr ist der elektrische Schlag, den man gelegentlich bekommt, wenn man z. B. Uber einen
Teppich geht und anschlieBend eine Turklinke berthrt. Durch die Berihrung von Schuhsohle und
Teppichboden ladt sich der Kérper auf. Beim Beriihren der Klinke flie3t dann die Ladung wieder ab.
Wenn zwei Korper geladen sind, ziehen sie sich gegenseitig an oder sie stof3en sich gegenseitig ab. Die
geladenen Korper Uben also eine anziehende oder abstof3ende Kraft aufeinander aus.

Das liegt daran, dass es zwei unterschiedliche Ladungsarten gibt. Man bezeichnet die eine Ladungsart
als positive (+) Ladung und die andere als negative (-) Ladung. Zwei geladene Korper stol3en sich ab,
wenn sie beide positiv oder wenn sie beide negativ geladen sind. Wenn sie unterschiedlich geladen
sind, ziehen sie sich gegenseitig an.

Die Ladung eines Korpers ist auf geladene Teilchen (Ladungstrager ) zuruckzugthrey. Geladene
Teilchen sind Bestandteile der Materie. Es gibt positive und negat|ve Ladungstrager. /ositive
Ladungstrager haben in festen Korpern |hre festen ] Ilch Neganve

Atomhdille
(Elektronen)

Atomkern
(Protonen)

Modell eines Atoms

Der eine Korper ishnur negativ geladen, weil er mehr Elektronen besitzt als vorher. Der andere Korper
ist nun positiv geladgn, Weil einige Elektronen fehlen und die tbrig gebliebenen positiven Ladungstrager
Uberwiegen.

Fragen zum Text:
1. Wie wirken zwei geladene Korper aufeinander. Erganze die Satze:

Gleichartig geladene KOIPEE ......oovviiiiiii e e e e e et e e e e e e e sttt e s e aaeaaeaeannes .
Ungleichartig geladene KOIPET ........uuueiiiii e e e et e e e e e e e eaaaaaes .
2. Welche Ladung haben die beweglichen Ladungstrager und wo befinden sie sich im Atom?
3. Wieso sind Atome normalerweise elektrisch neutral?

4. Welche Ladung hat ein Korper, der durch Reibung Elektronen abgegeben hat?






Der Widerstand von Dréhten

Datum:

In der Tabelle gehort jeweils eine Zeile zusammen.
Bestimme den jeweiligen Widerstand des Drahtes.

Wiederhole die Formel zur Berechnung des Widerstandes von Dréhten:

Der Widerstand von Dréhten

In der Tabelle gehdrt jeweils eine Zeile zusammery.
Bestimme den jeweiligen Widerstand des Dr

Datum:

Wiederhole die Formel zur Berechnung dgs Wide¥standes von Drahten:

R =
. /7N
VN (
terial spez. \/ Lang Widerstand
Iderstand
p |)/ R
AN\
Silber 0,016 Qonx? 10 m
E\ PGIAN /)
2

R =
Material spez. Lange Querschnitts- | Widerstand
Widerstand flache
p [ A R
Silber 0,016 QOnm? 10 m 0,5 mm2
m e\
Kupfer | 0,017 @0nm? 5847/ \0,1 mm? ( \
m /
Gold 0,020 Q0psR 10\cm O\,Ql ngnz \ \
m \
Aluminium 0,0& Q [nm? ZOOX&m 1,2\me \ \
m
Wolfram | 0,055 gfﬂnmz\ %\m\ \&05 %2 \)
m ]
Eisen 0,10 Qﬂwz \\akrN \\cmz\ \ /
m
Konstantan | 0,50 Qfﬂnm& ZBQNn ,1 gm2 >
m
. 5 e
Graphit 8,0 Qnm 50 2,9 cm?
m
Kohle  |50-100 Qanm’ W 1,2 cm?
m

N
Mr 0,017 Q%m 50 m 0,1 mmz
m
/\Gold\ Mz 10 cm 0,01 mm2
m
Pz
Aluminidm | 0,027 @nm? | 200 cm 1,2 mm2
m
Wolfram | 0,055 QOnm? 25m 0,05 mm2
m
Eisen 0,10 QOnm? 5 km 1 cm2
m
Konstantan | 0,50 QOnm? 200 mm 0,1 cm?
m
Graphit 8,0 Qmnm? 50 cm 2,5 cm?
m
Kohle |50-10020nm* | 60 mm 1,2 cm2
m




Der Widerstand von Drahten

Datum:

spezifischer

Material Widerstand p
in Qonm?

m
Silber 0,016
Kupfer 0,017
Gold 0,020
Aluminium 0,027
Wolfram 0,055
Nickel 0,087
Eisen 0,10

Material spezifischer
Widerstand p
in Q0nm?
m
Platin 0,11
Zinn 0,12
Blei 0,21
Konstantan 0,50
Quecksilber 0,96
Chromnickel 1,10
Graphit

In der Tabelle gehdrt jeweils eine Zeile zusammen.

Bestimme die fehlenden GréRRen mit Hilfe der obigen Angaben zum sp

.

Fiur den Widerstand R gilt:

Wlde sta\{

Material spez. Lange Quers nltts-
iderstan flache
A\ :
W&Q‘rarN \ \\ ¥ m \/ 0,0xm\rk“’
N
Konst%an \ \\ \ \\/ 0,1 mm?2 1kQ
\ \\ \ \/émm 0,01 mm?2 10 mQ
. N\
Aluminium 13 km 3,0Q
15 km 0,1 mm?2 2,4 kQ
0,017 QOnm? 27 m 0,2 mm?
m
253 m 0,1 mm?2 220 Q
0,5 @nm? 41 cm 82Q
m
Konstantan 0,13 mm?2 3,85 Q

8,0
=\




Energiekosten Datum:

Die elektrische Energie wird in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet.
1 kWh = 3 600 000 Ws
Eine kWh kostet etwa 0,17 €.

1 a) Wie viel Energie bendtigt ein F6hn (Leistung: 1000 W), der 10
Minuten lang betrieben wird?

b) Wie viel Energie bendtigt der F6hn innerhalb eines Jahres, wenn er
jeden Tag 10 Minuten lang betrieben wird (in Ws und kWh)?

¢) Was muss man am Jahresende fir diese Energiemenge zahlen?

2. Ein Fernseher lauft 20 Stunden am Tag im Stand-by-Betrieb. Er hat
dabei eine Leistung von 5 W.

a) Wie viel Energie benttigt der Fernseher im Stand-by-Betrieb
innerhalb eines Jahres?

b) Was muss man am Jahresende fir diese Energiemenge zahlen?

Energiekosten

2. Ein Fernseher lauft 20 Stunden am\Tag, im Stand-by<Betrieb. Er hat
dabei eine Leistung von 5 W\

a) Wie viel Energie benétigt der
innerhalb eines Jahres?

b) Was muss man am Jahresende ¥df diese Energiemenge zahlen?

ernseher iny'Stand-by-Betrieb

Energiekosten Datum:

Die elektrische Energie wird in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet.
1 kWh = 3 600 000 Ws
Eine kWh kostet etwa 0,17 €.

1a) W|e V|eI Energie benotlgt e|n Fohn (}
lang betrleben )

Datum:

Dire-elektrisghe Energie wird in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet.
600 000 Ws
kostet etwa 0,17 €.

1 a) Wie viel Energie bendtigt ein Fohn (Leistung: 1000 W), der 10
Minuten lang betrieben wird?

b) Wie viel Energie bendtigt der F6hn innerhalb eines Jahres, wenn er
jeden Tag 10 Minuten lang betrieben wird (in Ws und kWh)?

¢) Was muss man am Jahresende fir diese Energiemenge zahlen?

2. Ein Fernseher lauft 20 Stunden am Tag im Stand-by-Betrieb. Er hat
dabei eine Leistung von 5 W.

a) Wie viel Energie bendétigt der Fernseher im Stand-by-Betrieb
innerhalb eines Jahres?

b) Was muss man am Jahresende fir diese Energiemenge zahlen?



Energiekosten (2) Datum: Energiekosten (2) Datum:

Die elektrische Energie wird in Kilowattstunden (kWh) abgerechnet. Die elektrische Energie wird in Kilowattstundefi (RWh) abgerechnet.
1 kWh = 3 600 000 Ws 1 kWh = 3 600 000 Ws

Eine kWh kostet etwa 0,17 €. Eine kWh kostet etwa 0,17 €.

Folgende Elektrogeréte sind in einem 4 - Personen Haushalt an einem Folgende Elektrogeréte sindin-ginem
Tag durchschnittlich in Betrieb: Tag?Z\ihschnittlich inBetrieb:

- Personen Haushalt an einem

Gerat Leistung (P) | Betriebsdauer Energie pro Geng Leistyng ( Betkiebsdauer Energie pro
(t) am Tag Tag (in kwh) (t) am\Tag Tag (in kwh)

2 Fernseher 100 W jedh \% Fernsehe* \ 100 W /}e\4 r\ X

10 Gliihlampen je 60 W je5h Bob'm{ﬂampé\ \'(e 60 \%\J} je/5 h 1

Waschmaschine 2000 W 1,5 h Waschm\iaschm& ZBGO\W /f,5 h
/\ JAY
1

Waschetrockner 2000 W P \ . < ,V@&Qetro kner \%OOOW h

Splulmaschine 1/090 W £ r\ ( \ \ ,_\Spulm\?sch%{ /1/600 W 1lh

Stereoanlage 1 300\W \ \ \ \/%tereo)anlage 300 W 5h

Computer SOOW\ \ %\h \ \ \ \ %puter 300 W 5h

2 Herdplatten \je 15\QW \ 5\%\ \ \j 2 Herdplatten je 1500 W jel5h

Kuhlschrank \200 \>\<\ \\ 8\- \ \ \ Kuhlschrank 200 W 8h

Aufgaben: Aufgaben:

1. Wie groR ist insgesamt die elektrische\Energie (in kWh) pro\Jahr? 1. Wie grof3 ist insgesamt die elektrische Energie (in kwh) pro Jahr?

2. Wie hoch ist insgesamt die Stromreghnoxag am Jahre e? 2. Wie hoch ist insgesamt die Stromrechnung am Jahresende?

3. Wie viel Energie (in kWh) kany pro Jahr gsspart werden, wenn die 3. Wie viel Energie (in kWh) kann pro Jahr gespart werden, wenn die
normalen Lampen durch Energ§iesparfampeg(é 11 W) ersetzt werden? normalen Lampen durch Energiesparlampen (je 11 W) ersetzt werden?

4. Eine herkdbmmliche Gluhlampe Kpstet eiwa 1 €, eine Energiesparlampe 4. Eine herkdmmliche Glihlampe kostet etwa 1 €, eine Energiesparlampe
etwa 6 €. Wie lang dauert es im en Beispiel, bis der hdhere Preis etwa 6 €. Wie lang dauert es im oberen Beispiel, bis der héhere Preis

durch die niedrigeren Energiekosten eingespart wurde? durch die niedrigeren Energiekosten eingespart wurde?



Energie aus Batterien Datum: Energie aus Batterien Datum:

Auf einer Batterie stehen Auf einer Batterie stehen
folgende Angaben: i folgende Angaben:

Der Wert 1000 mAh gibt die enthaltene Ladung (Q) der Batterie an.
Zusammen mit der Spannung (U) gibt dieser Wert an, wie viel Energie
in der Batterie gespeichert ist.

Diese Batterie konnte 1 Stunde lang eine Stromstarke von 1000 mA
liefern (1000mA - 1h = 1000mAh). Danach ware die Kapazitat der
Batterie erschopft. Man sagt: ,Die Batterie ist leer.”

Bei einer Stromstarke von 2A ware die Kapazitat bereits nach 30
Minuten erschopft (2000 mA - 0,5h = 1000mAh).

Mit der Batterie wird ein LAmpchen bétrieben. Das LAmpché
Leistung von 6W.

1. Wie grol3 ist die Stromstarke?

2. Wie lang kann das Lampch&n mi gtteri : : . Wie Jang kann das Lampchen mit der Batterie betrieben werden?

3. Bestimme die Energie (i ' [ 8 ist. 3. Bestimme die Energie (in Ws), die in der Batterie enthalten ist.

4. Ein Walkman kann
werden. Berechne die

4. Ein Walkman kann mit dieser Batterie 2 Stunden lang betrieben
alkmans. werden. Berechne die Stromstarke und Leistung des Walkmans.

5. Die Batterie kostet 0,50 & Wie\vi urde 1 kWh kosten, wenn 5. Die Batterie kostet 0,50 €. Wie viel wirde 1 kWh kosten, wenn
diese Energie von Batterien\kame? diese Energie von Batterien kdame?



Bestimmung der Energiemenge zur Erwarmung von Wasse r

In einem Versuch soll bestimmt werden, wie viel Energie man benétigt,
um 1 kg Wasser um 1K zu erwarmen.

Dazu wird 1 kg Wasser in einem elektrischen Wasserkocher erwarmt.
Die Temperaturerhbhung wird gemessen. Durch Messung der
Leistung und der Zeit, wird die Energie bestimmt, die fir diese
Temperaturerhéhung erforderlich ist.

* Wassermasse: m =1 kg

» Zeitdauer der Erwarmung: t=60 s

« Anfangstemperatur: 9 =17,2<C

< Endtemperatur: dg=40,5<T

e Temperaturerh6hung: AS= ...
* gemessene Spannung: =

e gemessene Stromstarke: =71 A

* Die Energiemenge vop ......\.\........
«Um 1 kg Wasser

Energiemenge von .......\........\,

Zusatzaufgaben:
1. Um wie viel Prozent weicht der gema€ssene Wert vom genauen Wert ab?
2. Wieso liefert die Messung einen etwas anderen Wert?

Bestimmung der Energiemenge zur Erwérmung von Wasse r

In einem Versuch soll bestimmt werden, wie yiel Energie man bendtigt,

um 1 kg Wasser um 1K zu erwarmen.

asserkocher erwarmt.
Durch Messung der
timmt, die fur diese

e gemes{ene Qtromstarke: 1=7,1 A
Leistung (P =U 0): P=
e = Enefgie (E=P - t): E=
Ergebnis der Messung:
* Die Energiemenge von .................. erwarmt das Wasser um ....... K.

*Um 1 kg Wasser um 1K zu erwdrmen ist demnach eine

Energiemenge von .................... notwendig.

Genauere Messmethoden ergeben: Um 1 kg Wasser um 1K zu
erwarmen ist eine Energiemenge von 4180 J notwendig.

Zusatzaufgaben:
1. Um wie viel Prozent weicht der gemessene Wert vom genauen Wert ab?
2. Wieso liefert die Messung einen etwas anderen Wert?



Duschkosten

Datum:

Um 1 Liter Wasser (2 1 kg) um 1K zu erwarmen ist eine Energie von 4180 J (= 4180 Ws) notwendig.

Im normalen Betrieb flieBen etwa 15 Liter Wasser pro Minute durch eine Dusche.

1. Fall die Tabelle aus und berechne die Kosten pro Jahr, die bei einer taglichen Dusche entstehen.

Dusch- mvgr?szepr;o Anfangs-| End- | Temp.- | Energiemenge pro |Energiemenge| Energie- Wasser-

zeit Dusch- | temp. | temp. |differenz|  pyschvorgang pro Jahr kosten pro | kosten pro

vorgang Jahr Jahr
. . D) ) AD (Ws) (kwh)
(min) | (Liter) A E 0,17 €/ kwWh 3e/m’
5 min 15°C | 36°C
10 min 15°C | 38°C
15 min 15°C | 40°C f\
A

20 min 15°C | 42°C

2. Was muss gezahlt werden, wenn ein Duschkopf verwe

hindurchlasst?

Duschkosten

Um1l

Im normeglen

iter

1. Full die Yabele qus undl b&rec

Datum:

@Wme

e die Kosten pro Jahr, die bei einer taglichen Dusche entstehen.

Dusch- mvgr?\;?:prﬁfnf s-| End- | Temp.- | Energiemenge pro |Energiemenge| Energie- Wasser-

zeit Dusch- temp. temp. |differenz Duschvorgang pro Jahr kosten pro kosten pro
vorgan

(min) (Liijer)g a e A9 (Ws) . o,17JZ1 r/]:(Wh 3?/“;3

5 min 15°C | 36°C

10 min 15°C | 38°C

15 min 15°C | 40°C

20 min 15°C | 42°C

2. Was muss gezahlt werden, wenn ein Duschkopf verwendet wird, der nur 8 Liter Wasser pro Minute
hindurchlasst?




Einsparmoglichkeiten Datum:

Berechne die jahrlich anfallenden Kosten fiir die beiden Haushalte.

Haushalt von Familie Staun

6 Gluhbirnen (60 W) brennen taglich durchschnittlich 5 h.

jahrliche KOSEeN: ........ouuiiiiiiieie e €

4 Personen duschen taglich 20 min. Durch die Dusche flieBen pro Minute 15 | Wasser.
Anfangstemperatur: 15, Endtemperatur: 42C, Wasse rkosten: 3 € pro m°
jahrliche KOSteN: ........ouuiiiiiieii e €

4 Personen nehmen 1 mal in der Woche ein Vollbad (240 I)
Anfangstemperatur: 15, Endtemperatur: 42C, Wasse rkosten 3 € pro m®.

jahrliche KOSteN: .........uuiiiiiiieii e €

Eine Waschmaschine (Wasserverbrauch 60l pro Waschgang) wascht 1
Wasche.
Anfangstemperatur: 15C, Endtemperatur: 90C. Wass

jahrliche KOSteN: .........uuiiiiiiieii e €

Jahrliche Kosten von Familie

{n. Durgh die Dusche flieRen pro Minute 10 | Wasser.
atur: 38C, Wasse rkosten: 3 € pro m*

et 1 mal in der Woche ein Bad (120 1)
tur: 15C, Endtemperatur: 42<C, Wasse rkosten: 3 € pro m>.

jahrliche KOSteN: ........ouueiiiiieiii e €
Eine Waschmaschine (Wasserverbrauch 40l pro Waschgang) wascht taglich die anfallende

Wasche.
Anfangstemperatur: 15T, Endtemperatur 60C, Wasser kosten 3 € pro m°.

jahrliche KOSteN: .........uuiiiiiiiiii e €

Jahrliche Kosten von Familie Wunder insgesamt: ...  ooooeveiieiinnn.. €

Jahrliche Ersparnis von Familie Wunder gegeniiber Fa milie Staun: ...coooeeeiieiiiiiienneen. €




Aufgaben zur spezifischen Warmekapazitéat Datum:

Aufgabe 1

In einem Versuch wird 250 g Blei zunachst in einem Wasserbad auf
92,2 erwarmt. AnschlieBend wird das erwarmte Blei in 400 g
Wasser von 18,4 gegeben. Das Wasser erwdrmt sich dabei auf
19,6C.

a) Berechne die spezifische Warmekapazitat cp, von Blei.

b) Blei hat eine spezifische Warmekapazitat cpp, = 0,13 g%lK :

Berechne den prozentualen Fehler der Messung.

c) Wie kénnte die Abweichung Deiner Meinung nach erklart werden?
Versuche mdgliche Fehlerquellen zu fi

d) Welchen Einfluss hat
- eine groRRere Masse von Blei
- eine groRRere Masse

a) Welche Temperatur hatte
getaucht wurde?

b) Welche Masse miisste der Eigepktotz besitzen, damit diese
Wassermasse von 20C auf 100C erwarmt wirde?

Aufgaben zur spezifischen Warmekapazitat Datum:

Aufgabe 1

In einem Versuch wird 250 g Blei zungchst K} einen Wasserbad auf

J

apazitat =0,A3 .
[ &Pb 9K

iedrigere Temperatur des Bleis
Ergebnis?

Aufgabe 2

Ein Eisenblock (mg. = 200 g, Cre = 0,45 J/g-K) wird in einer Flamme
erhitzt und anschlieRend in Wasser (my, = 300 g) von 20T getaucht.
Das Wasser erwarmt sich dadurch auf 53<C.

a) Welche Temperatur hatte der Eisenklotz, bevor er ins Wasser
getaucht wurde?

b) Welche Masse musste der Eisenklotz besitzen, damit diese
Wassermasse von 20T auf 100C erwarmt wirde?



Magnetische Stoffe Datum:

Material: Haftmagnet

1. Untersuche insgesamt 10 verschiedene Gegenstande (keine Geldstiicke!), die du z.B. in deiner
Federmappe oder im Klassenraum findest. Fill die Tabelle aus.

Das wird von einem Magneten Das wird von einem Magneten
angezogen nicht angezogen
Gegenstand Material (Stoff) Gegenstand Material (Stoff)

N\

\

2. Untersuche, welche Geldstiicke von einem Magneten angexogen werden und wekhe\nicht.\Trage
das Ergebnis in die ndchste Tabelle ein. (\

magnetische Minzen:

unmagnetische Miinzen:

3. Unsere Miinzen bestahe
Die Tabelle gibt an, ais

giinzeN | N\ N\ N\
1§ent: \ E’{se}? (S%\éhl) +\Kub\fer \ \
2 Ca&nt: Eisx\n\(St%ﬁ{) + Kupf&r \J 5 \
5 CeN: \é'\sen\KStaNl) + Kt}gfeN / (e
10 Cer\: R@){er + AINm\@ium + Ziﬁk‘-iéinn
20 Cent\ Ku f§\+ Alu\nin'u + Zink + Zinn
50 Cent: Kup?k{r Winium + Zink + Zinn

1 Euro: M%QP+ Kupfer + Zink

2 Euro: | Nickel + Kupfer + Zink

4. Versuche mit Hilfe der Tabelle ein allgemein gultiges Ergebnis zu formulieren, welche Metalle von
einem Magneten angezogen werden.



Versuch mit Glihlampe und Batterie Datum:

Material: Gluhlampe, Flachbatterie.

1. Fuhre die abgebildeten Versuche der Reihe nach durch und kreuze an, ob die Lampe leuchtet oder
nicht. Die Lampe soll dabei immer nur kurz an die Batterie gehalten werden, weil die Batterie sich
unter Umstanden schnell entladen kann.

B

Lampe leuchtet Lampe leuchtet
Lampe leuchtet nicht Lampe leuchtet nicht

Lampe leuchtet

Lampe leuchtet
Lampe leuchtet nicht Lampe leuchtet nicht

3. Untersuche die Gluhlampe. Wann leuchtet die Lampe? Versuche ein Ergebnis zu formulieren.

Ergebnis: Die Lampe [EUCHLEL, WENN .......cooiiiiiiii e e e e



Schaltung mit zwei Gliihlampen Datum:

1Y/ E= 1S = T

1 a) Verbinde die Lampen so, wie es in der Abbildung dargestellt ist.

b) Wie verlauft der Strom durch die beiden Lampen? Zeichne den Verlauf des Stroms durch die eine
Lampe mit rot und durch die andere Lampe mit gelb ein. Beginne beim Minus-Pol der Batterie.

¢) Was beobachtest Du, wenn eine Glihbirne ein wenig aus ihrer Fassung herausgedreht wird?

BEODACHTIUNG: .o




Der Stromkreis in der Taschenlampe Datum: Der Stromkreis in der Taschenlampe Datum:

Die Abbildung zeigt den Aufbau einer Taschenlampe.
1. Beschrifte die einzelnen Teile der Taschenlampe.

2. Zeichne mit einem roten Stift ein, wie der Strom in der Lampe
verlauft.




Parallel- und Reihenschaltungen Datum:

1. Schreibe neben die Abbildungen, ob es sich um eine Parallelschaltung oder
um eine Reihenschaltung handelt.

2. Welche Schalter (S1, S2, S3) miissen geschlossen sein, damit jeweils die
erste Lampe (L1) oder die zweite Lampe (L2) leuchtet?

a) ¢ ®|_1

S2 s
Die Lampe L1 leuchtet, wenn der

L2 Schalter .......ccoovveiiiiiiiis
geschlossen wird.

Die Lampe L2 leuchtet, wenn der

c) s1 s2
geschlossén wird.

s3 chalter ...
b geschlossen wird.

5
T ie Lampe L2 leuchtet, wenn der

Parallel- und Reihenschaltungen Datum:

1. Schreibe neben die Abbildungen, ob es sich um eine Parallelschaltung oder
um eine Reihenschaltung handelt.

2. Welche Schalter (S1, S2, S3) missen
erste Lampe (L1) oder die zweite Lam

S1

e
\o A
N

7

Die Lampe L1 leuchtet, wenn der

Schalter ...,
L1 s3 geschlossen wird.

Die Lampe L2 leuchtet, wenn der

-0 O Schalter ...
geschlossen wird.

T

A‘ S2 Die Lampe L1 leuchtet, wenn der

Schalter .......oovvveeeiiieiiiiiiiinn.

L2 geschlossen wird.

®L1

Die Lampe L2 leuchtet, wenn der

s3 Schalter .......coccovviiiciiin
geschlossen wird.

——o0 O
—o—




Parallelschaltung und Reihenschaltung von Batterien Datum:

1. Parallelschaltung von Batterien ®

R )

a) b) c)

Beobachtung:

2. Reihenschaltung von Batterien
AR\
C ¥

b) c)

Beobachtung:



Aufgabenblatt zum Elektromagneten Datum: Aufgabenblatt zum Elektromagneten Datum:

Material: Klingeldraht, dicker Nagel oder Schraube, Batterie. Material: Klingeldraht, dicker Nagel oder Schrauh

e, Batterie.

Entferne von jedem Ende des Drahtes etwa 2 cm der Isolierung. Entferne von jedem Ende des Drahtes etwa 2 cm\der Isolierung.

1.

Wickel etwa die Hélfte des Drahtes um die Schraube. Zahle die
Windungen.
Wie grof3 ist die Anzahl der Windungen?...........cccoooovvvivviiiieeneeennn,

Ist eine magnetische Wirkung festzustellen, wenn das Kabel
kurzzeitig an die Batterie angeschlossen wird? Uberprife die
Starke der Wirkung mit Hilfe von Geldstlicken oder Buroklammern.
(Achtung! Die Batterie entladt sich dabei schnell! )

Wickel nun den ganzen Draht upx“die Schraube und
ViV e (V] g o =] o FA e WU

Uberprife erneut die magnetische Wirkung urd vergleichg sie mit
dem Versuch 1.

3. Untersuche mit deinem K b \Si i i 3. Untersuche mit deinem Nachbarn, ob sich die Pole von zwei
Elektromagneten g ithg ' Elektromagneten gegenseitig anziehen und abstof3en.

4. Welche Gemeinsamkeiten gi " 4. Welche Gemeinsamkeiten gibt es zu herkdmmlichen Magneten?
Schreibe die Gemeinsamkegiten i [ Schreibe die Gemeinsamkeiten in dein Heft.

5. Welche Unterschiede gibt es\zu he 5. Welche Unterschiede gibt es zu herkbmmlichen Magneten?

Schreibe die Unterschiede in tle . Schreibe die Unterschiede in dein Heft.



Arbeitsblatt zum Funktionsprinzip des Gleichstrom-E lektromotors. Datum:

Die Drehspule im Magnetfeld:

1.) In der folgenden Abbildung ist eine Spule zwischen dem Nordpol und dem Sudpol eines
Dauermagneten auf einer Drehachse montiert (Drehspule oder Rotor). Die Enden des Rotors sind
immer dauerhaft mit einer Gleichstromquelle verbunden. Das eine Ende des Rotors ist mit dem +Pol der
Spannungsquelle verbunden. An dem Ende des Rotors entsteht der magnetische N-Pol. Das andere
Ende des Rotors ist mit dem -Pol verbunden; dort entsteht der magnetische S-Pol.

a) Farbe in der Zeichnung alle magnetischen Pole in rot und griin richtig ein.

+

i

\

b) Funktioniert diese Anordnung als Elektromotgy~




Arbeitsblatt zum Generator Datum:

Ahnlich wie bei einem Elektromotor ist auch bei einem Generator eine drehbare Spule (= Rotor)
zwischen dem Nordpol und dem Sidpol eines unbeweglichen Dauermagneten (= Stator) montiert.
Jedes Ende des Spulendrahtes ist Uiber einen Schleifkontakt mit einem Oszilloskop verbunden. Das
Oszilloskop dient hier als Spannungsmessgerat (Voltmeter).

Die Abbildung zeigt unterschiedliche Stellungen eines drehenden Rotors. Darunter ist jeweils der
Schirm des Oszilloskops abgebildet. Durch die erzeugte Spannung im Generator wird der
Leuchtpunkt nach oben oder nach unten abgelenkt. Die GréR3e der Spannung kann am Gitter des
Bildschirms abgelesen werden. Im abgebildeten Fall entspricht jeder Teilstrich auf der Y-Achse einer
Spannungsanderung von 1 Volt.

Auf der X-Achse kann die Zeit abgelesen werden. Im abgebildeten Fall entspricht jeder Teilstrich auf
der X-Achse einer Zeitdnderung von 0,01 s.
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Aufgaben:

1. Trage unter jeder Abbildung die jeweils anliegende Spannung ein.
2. Welche Art von Spannung wird durch diesen Generator erzeugt?
3. Wie lang dauert es, bis der Rotor eine volle Drehung ausgefihrt hat?

4. Wie oft dreht sich der Rotor in einer Sekunde?



Aufbau eines Elektromotors Datum: Aufbau eines Elektromotors Datum:

Die untere Abbildung zeigt den Aufbau eines Elektromotors. Die untere Abbildung zeigt den Aufbau eines Elektromotors.

Aufgabe: Aufgabe:
Beschrifte die mit Pfeilen markierten Bauteile und erklére kurz deren Beschrifte die mit Pfeilen markierten Bauteile are kurz deren
Funktion. Funktion.
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Arbeitsblatt zum Oszilloskop Datum:

1) In den abgebildeten Fallen entspricht jeder Teilstrich auf der Y-Achse einer
Spannungsanderung von 2 Volt und jeder Teilstrich auf der X-Achse einer
Zeitanderung von 10 ms.

Bestimme aus den Abbildungen die jeweilige Frequenz f und den maximalen
Wert Upnax der Spannung.

) N )

Abb. 1la
Umax =

f=

Abb. 2a
Unax =1V
f=20Hz

Arbeitsblatt zum Oszilloskop Datum:

1) In den abgebildeten Fallen entspricht jeder Teilstrich auf der Y-Achse einer
Spannungséanderung von 2 Volt und jeder Teilstrich auf der X-Achse einer
Zeitanderung von 10 ms.

Bestimme aus den Abbildungen die jeweilj guenz f und den maximalen

Wert Upax der Spannung.

7 =

J2RY R /“
v SEEEE
/ T

N
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Abb. 1a bb Abb. 1c
= Umax =

f= =

hse eifer Spannungsanderung von 0,5 Volt und jeder Teilstrich auf
der\X-Achse eine itinderung von 5 ms.

R N N
J J J
Abb. 2a Abb. 2b Abb. 2c
Unax =1V Unax =2V Unax =2V
f=20Hz f=40Hz f=50Hz



Aufgaben zum Transformator: Datum: Aufgaben zum Transformator: Datum:

1. Z&hle die wichtigsten Teile eines Transformators auf: 1. Z&hle die wichtigsten Teile eines Transforphatoys auf:
2. Welche Funktion haben die Bauteile?

3. Die Feldspule eines Transformators hat 1000 Windungen. Die
Induktionsspule hat 200 Windungen. Die Feldspule wird an
verschiedene Spannungsquellen angeschlossen. Welche
Spannungen entstehen jeweils an der Induktionsspule?

a) U; =100VvO

b) U; = 1000VvDO

c) U;=50v0O

d) U;=10V-

4. Welche Spannungen entstehen, wenn die & ‘ . Q ntstehen, wenn die beiden Spulen vertauscht
werden?

5. Eine Netzspannung Vo ' ' ‘ . Ei Netzspannung von 220 V0O soll auf etwa 12 VO
heruntertransformi : [ i§ ' [ >runtertransformiert werden. Wie viele Windungen muss die
Induktionsspule [ Induktionsspule des Trafos haben, wenn eine Spule mit 600
Windungen als Feldspule &t wird? Windungen als Feldspule verwendet wird?

6. Ein Transformator besitzt e i 6. Ein Transformator besitzt eine Feldspule mit 400 Windungen und
eine Induktionsspule mni [ = eine Induktionsspule mit 20 000 Windungen. Ein solcher Trafo
heil3t Hochspannungstraasfor . heif3t Hochspannungstransformator.

a) Erklare den Namen. a) Erklare den Namen.

b) Wie hoch ist die Ausgangsspan b) Wie hoch ist die Ausgangsspannung, wenn die Feldspule an 220

VOangeschlossen wird? VOangeschlossen wird?



Energieltbertragung mit Hochspannung Datum:

Die Spannung, die an einem langen Draht abfallt, ist vom Widerstand
des Drahtes Rp und der Stromstéarke | abhangig.

Up=Rp- |
Die Verlustleistung Py, ergibt sich aus dem Spannungsabfall am Draht
Up und der Stromstarke |.

PV=UD'|:RD'|2

Bei einer Verdopplung der Stromstarke, erhéhen sich die Verluste bei
der Ubertragung somit um das Vierfache.

Aufgaben:
Eine Leistung P = 10 MW (= 10 000
Hochspannungsleitung mit einer

Spannung Up, die am Drakkabfa

c) Wie grol ist die Verlusyleistung Ry?

d) Wie grol3 waren die Stromstarke\l und die Verlustleistung Py, wenn

die gleiche Leistung mit eingr SpaRnung d™= 10 000 V Ubertragen

werden wirde?

Energietibertragung mit Hochspannung Datum:

Die Spannung, die an einem langen Draht abfallt) ist vom Widerstand

des Drahtes Rp und der Stromstéarke | abhangig.
UD = RD -

. 2 @
peiner Verdofplupg der\Stfomsta

Nit um das

(= 10 000 000 W) wird Uber eine
Hochspannungsleitung it einer Spannung U = 100 000 V Ubertragen.
yol3 ist die Stromstarke 1?

b) Der Widerstand Rp des Drahtes betragt 2Q. Wie grol3 ist die
Spannung Up, die am Draht abfallt?

c) Wie grol3 ist die Verlustleistung Py?
d) Wie grol3 waren die Stromstarke | und die Verlustleistung Py, wenn

die gleiche Leistung mit einer Spannung U = 10 000 V Ubertragen
werden wirde?



Reihenschaltung mit Widerstanden Datum: Reihenschaltung mit Widerstanden Datum:

1) Auf einer Lampe stehen folgende Angaben: 3,5V /0,2 A 1) Auf einer Lampe stehen folgende Angaben<3,5V /0,2 A

[ : .
® Die Lampe soll an unterschied-

liche ,Spannungsquelle

Die Lampe soll an unterschied-
liche Spannungsquellen ange-
schlossen werden. Dazu wird sie
mit einem Widerstand in Reihe
geschaltet.

O O

Wie grol3 muss der vorgeschaltete Widerstand bei den
verschiedenen Spannungen sein?

Spannung U 6V 9V 12V

Spann}xgg U N %/ 12V
Widerstand R C’Wﬁqstakﬁi R \/\
2) Verschiedene La llen mi{ einem vorgeschaltete X 2) ersch'edMsollen mit einem vorgeschalteten
n.

i
N

Widerstand anine 12 VVSpanniingsguelle angeschlossan weyde idergtand an eine 12 V Spannungsquelle angeschlossen werden.
Bereghne die jeweilig notwendigen Widerstande.

Lampe 25V/0,1A |38V/0,07A| 7VI/01A 4V /0,04 A

Lampe 2,5 V\O,lA\ 3,8 \NEV A \\KV / 0,\1\A 4V [ 0\Q4/A
Widerstand \ \\ “ \ \ \
d 3) Zwei Lampen (L1: 2,5V /0,1A und
L2: 3,5V /0,2 A) werden zusam-

men mit einem Vorwiderstand an
12 V angeschlossen.

Widerstand

3) Zwei Lampen (L1: 2,5V AQ,1A
L2: 3,5V /0,2 A) werden Xusam
men mit einem Vorwiderstgnd an
12 V angeschlossen.

Wie grol3 muss der Widerstan Wie grol3 muss der Widerstand sein,
damit L1 normal leuchtet? O O damit L1 normal leuchtet? O O




Schaltung von Widerstanden (1)

Datum:

Bestimme fir alle Schaltungen Rges, lges, Pges

]

|_

O O
a) 12V

— — —
—

Schaltung von Widerstanden (1)

Datum:

Bestimme fiir alle Schaltungen Rges, lges, Pges

]

o)
a 12V

e

O O
e) 12V

c) 12V >

12V

—

— ¢ j/

T
O O
d) 12V

O O

O O
e) 12V



Schaltung von Widerstanden (2) Datum: Schaltung von Widerstanden (2) Datum:

Bestimme jeweils Rges, lges, Pges Bestimme jeweils Rges, lges, Pges

T

A ° ¢ A
. y Tl [

-‘*.
=

b) 12V
)
c) 12V

Zusatzaufgabe: Bestimme jeweils Uy, |1, Py Zusatzaufgabe: Bestimme jeweils Uy, Iy, P;






